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排
水
洗
管
な
ど
で
は
除

去
で
き
な
い
夾
雑
物
も

取
り
除
く

　

長
期
間
使
用
し
て
い
る
配

水
管
内
に
は
、
鉄
錆
・
マ
ン

ガ
ン
・
砂
・
塗
膜
片
・
水
垢

な
ど
が
付
着
・
堆
積
し
て
い

る
場
合
が
あ
り
、
こ
れ
ら
の

夾
雑
物
が
管
内
水
流
の
変
化

な
ど
で
濁
水
を
発
生
さ
せ
る

原
因
と
な
る
。
こ
の
た
め
、

定
期
的
に
管
内
の
洗
浄
を

行
っ
て
夾
雑
物
を
除
去
し
、

管
内
水
質
を
維
持
す
る
こ
と

が
安
全
で
良
質
な
水
道
水
の

安
定
供
給
に
必
要
に
な
る
。

管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
工
法
研

究
会
が
開
発
し
た
「
管
路
リ

フ
レ
ッ
シ
ュ
ク
リ
ー
ン
工

法
」
は
、
洗
浄
ヘ
ッ
ド
に
装

着
し
た
洗
浄
ブ
ラ
シ
（
ナ
イ

ロ
ン
製
）
を
高
速
回
転
さ
せ

る
こ
と
で
、
強
制
的
に
夾
雑

物
を
取
り
除
く
工
法
で
あ

り
、
消
火
栓
か
ら
水
を
排
水

す
る
だ
け
の
排
水
洗
管
な
ど

で
は
取
り
除
く
こ
と
が
で
き

な
い
夾
雑
物
で
も
除
去
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

消
火
栓
用
Ｔ
字
管
か
ら
洗

浄
ヘ
ッ
ド
を
挿
入
し
、
高
圧

洗
浄
機
か
ら
送
り
出
す
圧
力

水
に
よ
り
洗
浄
ブ
ラ
シ
を
高

速
回
転
さ
せ
な
が
ら
一
定
速

度
で
自
走
さ
せ
、
管
内
面
を

む
ら
な
く
洗
浄
す
る
。
洗
浄

は
対
象
区
間
を
断
水
し
、
管

内
を
満
水
状
態
に
し
て
行

う
。
夜
間
作
業
の
場
合
、
断

水
開
始
か
ら
解
除
ま
で
標
準

的
な
タ
イ
ム
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

は
約
６
時
間
と
し
て
い
る
。

ケ
レ
ン
ヘ
ッ
ド
で

錆
こ
ぶ
も
除
去
可
能

　

対
象
口
径
は
φ
75
～
３
５

０
で
、
対
象
管
種
は
ダ
ク
タ

イ
ル
鉄
管
、
塩
化
ビ
ニ
ル

管
、
鋼
管
と
な
っ
て
い
る
。

洗
浄
距
離
は
洗
浄
ヘ
ッ
ド
の

挿
入
口
か
ら
片
側
最
長
２
０

０
㍍
で
、
両
側
を
洗
浄
す
る

場
合
は
最
長
で
４
０
０
㍍
と

な
る
。
除
去
対
象
は
マ
ン
ガ

ン
、
水
垢
、
劣
化
シ
ー
ル

コ
ー
ト
な
ど
の
夾
雑
物
。
錆

こ
ぶ
が
発
生
し
て
い
る
場
合

は
、
錆
こ
ぶ
用
ケ
レ
ン
ヘ
ッ

ド
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
洗

浄
ヘ
ッ
ド
が
通
過
で
き
る
程

度
に
錆
こ
ぶ
を
除
去
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
こ
れ
ま
で
の

洗
浄
延
長
は
累
計
で
約
３
７

０
㌔
と
な
っ
て
い
る
。

【
洗
浄
手
順
】

①
断
水
開
始
：
断
水
区
間

内
の
給
水
栓
を
閉
栓
し
、
配

水
管
の
バ
ル
ブ
を
閉
め
る

②
消
火
栓
撤
去
：
断
水
確

認
後
、
洗
浄
ヘ
ッ
ド
を
入
れ

る
た
め
、
挿
入
口
の
消
火
栓

を
撤
去

③
管
内
カ
メ
ラ
撮
影
（
洗

浄
前
）：
洗
浄
方
向
を
確
認

後
、
挿
入
口
よ
り
管
内
に
カ

メ
ラ
を
挿
入
し
、
洗
浄
前
の

管
内
状
況
を
確
認

④
洗
浄
ヘ
ッ
ド
挿
入
：
挿

入
口
よ
り
挿
入
治
具
を
使
っ

て
洗
浄
ヘ
ッ
ド
を
管
内
に
挿

入
⑤
洗
浄
作
業
：
高
圧
洗
浄

機
か
ら
高
圧
水
を
洗
浄
ヘ
ッ

ド
に
送
り
込
み
、
規
定
の
洗

浄
ス
ピ
ー
ド
で
管
内
面
の
洗

浄
を
行
う

⑥
洗
浄
ヘ
ッ
ド
回
収
：
洗

浄
完
了
後
、
高
圧
洗
浄
機
か

ら
の
高
圧
水
供
給
を
止
め
、

洗
浄
ヘ
ッ
ド
を
挿
入
口
か
ら

回
収⑦

排
水
作
業
：
洗
浄
し
た

管
内
に
残
っ
た
濁
水
を
上
流

側
の
バ
ル
ブ
を
開
く
こ
と
で

消
火
栓
か
ら
排
水
し
、
濁

質
・
夾
雑
物
を
採
取

⑧
管
内
カ
メ
ラ
撮
影
（
洗

浄
後
）：
挿
入
口
か
ら
管
内

に
カ
メ
ラ
を
挿
入
し
、
洗
浄

後
の
管
内
状
況
を
確
認

⑨
消
火
栓
復
旧
：
挿
入
口

の
消
火
栓
を
復
旧

⑩
通
水
前
排
水
洗
管
：
通

水
前
に
排
水
洗
管
を
行
い
、

水
質
を
確
認

⑪
断
水
解
除
：
断
水
を
解

除
し
給
水
栓
の
開
栓
を
行
う

模擬管内を高速で回転する洗浄ブラシ

洗浄ヘッドに取り付けた洗浄ブラシ

対象口径は幅広い

Ｔ
字
管
か
ら
洗
浄
ヘ
ッ
ド
を
挿
入

管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
工
法
研
究
会
が
開
発
し
た
「
管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
ク
リ
ー
ン
工
法
」
は
、
配
水
管
内
面
の

夾
雑
物
を
洗
浄
ヘ
ッ
ド
に
装
着
し
た
ブ
ラ
シ
を
高
速
回
転
さ
せ
る
こ
と
で
強
制
的
に
取
り
除
く
洗
管
工
法
で
あ

り
、
除
去
の
確
実
性
が
関
係
者
か
ら
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。
水
道
管
路
の
更
新
と
並
行
し
て
適
切
な
維
持
管
理

に
よ
る
延
命
化
が
求
め
ら
れ
る
中
、
水
道
事
業
体
に
と
っ
て
有
力
な
選
択
肢
に
な
る
だ
ろ
う
。そ
こ
で
本
紙
で
は
、

同
工
法
の
特
長
を
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
学
の
立
場
か
ら
水
道
管
路
の
研
究
に
長
年
取
り
組
ん
で
き
た
小
泉
明
・

東
京
都
立
大
学
都
市
環
境
学
部
特
任
教
授
に
同
工
法
へ
の
期
待
を
聞
い
た
。

水道管路の維持管理に貢献する
管路リフレッシュクリーン工法

圧力水で洗浄ブラシが高速回転

夾雑物を強制的に取り除く

管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

ク
リ
ー
ン
工
法
の
概
要

ク
リ
ー
ン
工
法
の
概
要

特
集
特
集

適
切
な
維
持
管
理
で

「
若
返
り
」

　

水
道
施
設
や
管
路
の
強

靭
化
・
耐
震
化
の
重
要
性

は
、
関
係
者
の
皆
さ
ん
に

は
ご
理
解
い
た
だ
い
て
い

る
一
方
で
、
水
道
事
業
体

の
経
営
状
況
は
厳
し
く
、

更
新
ペ
ー
ス
を
一
気
に
上

げ
る
こ
と
は
難
し
い
の
が

現
状
で
す
。

　

そ
れ
を
踏
ま
え
る
と
、

耐
震
性
を
有
す
る
管
路
に

つ
い
て
は
、
延
命
化
を
図

る
こ
と
が
一
つ
の
手
段
で

あ
り
、
適
切
な
維
持
管
理

に
よ
り
「
若
返
り
」
さ
せ

る
こ
と
も
可
能
だ
と
思
い

ま
す
。
常
々
、
申
し
上
げ

て
い
ま
す
が
、
管
路
は
人

体
の
よ
う
な
も
の
で
あ

り
、
し
っ
か
り
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
す
れ
ば
長
期
間
使

用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

し
、
水
道
シ
ス
テ
ム
全
体

の
健
全
性
を
保
つ
こ
と
に

も
つ
な
が
り
ま
す
。

比
重
の
重
い
夾
雑
物

に
は
ブ
ラ
シ
洗
浄

管
路
の
維
持
管
理
に
あ

た
っ
て
は
、
外
面
は
も
ち

ろ
ん
内
面
も
大
切
で
あ

り
、
定
期
的
に
清
掃
す
る

こ
と
で
流
量
や
水
質
が
確

保
さ
れ
、
住
民
へ
の
安
全

で
お
い
し
い
水
の
安
定
供

給
に
貢
献
で
き
ま
す
。
管

路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
ク
リ
ー

ン
工
法
は
、
管
内
に
挿
入

し
た
洗
浄
ヘ
ッ
ド
か
ら
圧

力
水
を
ジ
ェ
ッ
ト
噴
射
さ

せ
る
こ
と
で
、
洗
浄
ヘ
ッ

ド
の
ブ
ラ
シ
が
高
速
回
転

し
管
内
面
を
む
ら
な
く
洗

浄
す
る
と
の
こ
と
で
す

が
、
ジ
ェ
ッ
ト
噴
射
で
ブ

ラ
シ
が
回
転
し
て
洗
浄
す

る
と
こ
ろ
が
大
変
興
味
深

い
で
す
。

　

管
内
に
堆
積
す
る
夾
雑

物
に
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま

す
が
、
比
重
の
重
い
も
の

を
大
量
に
管
外
に
除
去
す

る
た
め
に
は
、
こ
の
よ
う

な
ブ
ラ
シ
洗
浄
が
有
効
だ

と
思
い
ま
す
。
実
際
に
洗

浄
ヘ
ッ
ド
を
触
っ
て
み
ま

し
た
が
、
劣
化
し
た
シ
ー

ル
コ
ー
ト
な
ど
の
夾
雑
物

を
除
去
す
る
一
方
で
、
モ

ル
タ
ル
ラ
イ
ニ
ン
グ
が
傷

む
こ
と
は
な
い
よ
う
に

な
っ
て
お
り
、
よ
く
で
き

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

人
体
で
例
え
れ
ば

歯
み
が
き

　

人
体
に
例
え
る
な
ら

ば
、
管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

ク
リ
ー
ン
工
法
は
歯
み
が

き
と
同
じ
だ
と
思
い
ま

す
。
い
つ
ま
で
も
歯
を
使

え
る
よ
う
に
我
々
は
毎
日

歯
を
磨
き
ま
す
が
、
そ
れ

は
管
路
に
お
い
て
も
同
様

で
、
管
内
の
夾
雑
物
を
人

体
に
お
け
る
歯
垢
や
食
べ

残
し
と
考
え
る
な
ら
ば
、

定
期
的
に
洗
浄
す
る
こ
と

で
健
全
性
を
保
つ
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
挿
入
口
か
ら
片

側
最
長
で
２
０
０
㍍
、
反

対
側
も
含
め
れ
ば
４
０
０

㍍
を
洗
浄
で
き
る
と
い
う

の
も
評
価
で
き

ま
す
し
、
対
象

口
径
が
φ
75
～

３
５
０
と
い
う

こ
と
な
の
で
、

布
設
延
長
が
長

い
小
口
径
管
路

の
内
面
維
持
管
理
に
貢
献

で
き
ま
す
し
、
水
道
事
業

体
の
ニ
ー
ズ
も
多
い
と
思

い
ま
す
。
大
い
に
推
奨
す

べ
き
技
術
で
し
ょ
う
。

適
用
範
囲
拡
大
へ

研
究
を

　

管
路
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
ク

リ
ー
ン
工
法
は
、
管
路
の

維
持
管
理
に
貢
献
で
き
る

技
術
な
の
で
、
さ
ら
な
る

レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
に
取
り
組

ん
で
も
ら
い
た
い
と
思
い

ま
す
。
現
状
は
主
に
配
水

管
が
対
象
に
な
る
と
思
い

ま
す
が
、
導
水
管
・
送
水

管
へ
の
適
用
に
つ
い
て
も

研
究
し
て
ほ
し
い
で
す

し
、
水
道
だ
け
の
技
術
に

し
て
お
く
の
は
も
っ
た
い

な
い
の
で
、
工
業
用
水
道

や
下
水
道
へ
の
適
用
も
検

討
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　

ま
た
、
現
在
の
洗
浄

ヘ
ッ
ド
か
ら
の
ジ
ェ
ッ
ト

噴
射
は
一
方
向
で
す
が
、

逆
方
向
に
も
噴
射
で
き
る

よ
う
に
す
れ
ば
、
引
き
戻

す
こ
と
な
く
挿
入
口
ま
で

戻
す
こ
と
も
で
き
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
洗

浄
ヘ
ッ
ド
に
カ
メ
ラ
を
付

け
れ
ば
、
管
内
の
様
子
を

確
認
し
な
が
ら
洗
浄
す
る

こ
と
も
で
き
ま
す
。
さ
ら

に
、
洗
浄
ヘ
ッ
ド
や
ブ
ラ

シ
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を

増
や
し
、
管
種
や
管
内
状

況
に
応
じ
て
選
択
で
き
る

よ
う
に
す
れ
ば
、
ニ
ー
ズ

や
受
注
の
拡
大
に
つ
な
が

る
と
思
い
ま
す
。

管
内
夾
雑
物
の
除
去
に
有
効

さ
ら
な
る
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
に
期
待

小
泉　

明
氏

に
聞
く

東
京
都
立
大
学
都
市

東
京
都
立
大
学
都
市

環
境
学
部
特
任
教
授

環
境
学
部
特
任
教
授

水
道
管
路
の
維
持
管
理
に
お
け
る
管
路

水
道
管
路
の
維
持
管
理
に
お
け
る
管
路

リ
フ
レ
ッ
シ
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シ
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